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Cartographie avec Qt Positioning
et Qt Location
Le module Qt Positioning de Qt est un outil puissant et essentiel pour le dévelop-
pement d'applications modernes nécessitant des fonctionnalités de géolocalisation.
Il permet d'accéder facilement aux informations de positionnement géographique,
telles que la latitude, la longitude, l'altitude, la vitesse et la direction. Grâce à ce
module, il est possible de tirer parti de diverses sources de positionnement, incluant
le GPS, le Wi-Fi et les réseaux mobiles, garantissant ainsi une précision optimale en
fonction du contexte et des capacités de l'appareil. Les fonctionnalités avancées de
gestion des satellites permettent de connaître le nombre de satellites visibles et utili-
sés pour le positionnement, ainsi que les informations détaillées sur chaque satellite,
comme la force du signal.

Le module Qt Location de Qt propose des API utiles à la cartographie et qui s'ap-
puient sur des fournisseurs de données cartographiques comme OpenStreetMap.
Je vais vous montrer comment afficher une carte en QML, gérer des points d'intérêt
et afficher un itinéraire. Pour cela, je vais m'appuyer sur l'application Qt6BookLoca-
tionApp créée spécialement pour ce chapitre. En effet, les autres chapitres reposent
sur l'application Qt6BookApp, dédiée à l'affichage et l'édition de fichiers de statis-
tiques très basiques. La partie logique de l'application Qt6BookLocationApp est la
même que pour l'application Qt6BookApp même si son utilisation n'est pas tout à
fait la même. Les parties graphiques en QML, en revanche, sont bien différentes car
je n'ai pas trouvé de manière élégante d'intégrer une carte du monde dans l'appli-
cation Qt6BookApp et c'est pour cette raison que ce chapitre utilise une application
dédiée pour expliquer les modules Qt Positioning et Qt Location.

L'historique de Qt Positioning et Qt Location peut être retracé jusqu'au module
Qt Mobiliy de Qt 4 qui contenait des fonctionnalités de localisation basiques. Qt Po-
sitioning a été introduit à partir de Qt 5.2, et a été refondu au passage à Qt 6
avec des changements d'API et de fournisseurs de positionnement. Qt Location a
été introduit comme complément de Qt Positioning dans Qt 5, et a lui aussi subi des
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Qt 6 • en pratique

changements majeurs avec Qt 6. Il faut noter en particulieur que les fournisseurs de
services ont varié au fil du temps suivant l'évolution des partenariats commerciaux
de Qt (OpenStreetMap, Mapbox, HERE, etc). A noter également que Qt Location
est encore au stade de technical preview dans Qt 6.9.

10.1. Positionnement géographique
Le module Qt Positioning permet de géolocaliser l'appareil sur lequel tourne une
application qui l'utilise. Ce module s'appuie sur des plugins spécifiques aux diffé-
rentes plateformes pour y arriver. La liste des plugins disponibles est fournie par la
documentation de Qt. L'application (Qt6BookLocationApp a été créée spécifique-
ment pour ce chapitre afin de montrer les capacités du module.

La classe PositioningController, qui fait partie du module localisation, crée la source
fournissant les données de positionnement :

void PositioningController::startUpdate() {
  m_source = QGeoPositionInfoSource::createSource("corelocation", this);
  if (m_source) {
    connect(m_source, &QGeoPositionInfoSource::positionUpdated, this,
            &PositioningController::onPositionUpdated);
    connect(m_source, &QGeoPositionInfoSource::errorOccurred, this,
            &PositioningController::onErrorOccured);
    m_source->setPreferredPositioningMethods(
      QGeoPositionInfoSource::AllPositioningMethods);
    m_source->setUpdateInterval(10000);
    m_source->startUpdates();
  }
}

La méthode startUpdate crée une source de type QGeoPositionInfoSource en uti-
lisant la méthode statistique createSource de la classe QGeoPositionInfoSource.
Le choix du plugin peut être fait par défaut ou spécifié lors de la création de la
source. J'ai choisi de spécifier le plugin corelocation car j'utilise un environnement
macOS. Si la source est correctement créée, alors il faut connecter les deux signaux
positionUpdated et errorOccured pour récupérer régulièrement les données ou er-
reurs de positionnement de la source. Une fois la connexion établie, il faut démarrer
l'émission des mises à jour de données à l'aide de la méthode startUpdates. Ces
données sont régulièrement mises à jour et la période peut en théorie être modifiée
à l'aide de la méthode setUpdateInterval, qui prend en paramètre l'intervalle de
mise à jour désiré en millisecondes. Cependant, une source ne peut pas donner une
mise à jour plus rapidement que ce que le plugin utilisé derrière ne le permet, ce
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Qt 6 • en pratique

qui dépend également du hardware utilisé. Dans le cas présent, avec macOS, la
méthode ne permet pas d'obtenir des mises à jour plus régulièrement et n'est donc
pas utile.

Note > Le signal errorOccured est émis lorsqu'une erreur est détectée. Plusieurs types d'erreurs
sont possibles et décrits via l'énum QGeoPositionInfoSource::Error (voir la documentation
oficielle de Qt). La méthode setUpdateInterval a pour effet supplémentaire de modifier la
fréquence d'émission du signal d'erreur si son type est UpdateTimeoutError.

void PositioningController::onPositionUpdated(const QGeoPositionInfo &info)
 {
  qCDebug(positioningController) << info;
}

L'application Qt6BookLocationApp se contente d'afficher les informations de posi-
tion mises à jour :

positioning.controller: QGeoPositionInfo(QDateTime(2024-07-16 18:59:04.985
 UTC Qt::UTC), QGeoCoordinate(XXXX, YYYY, 0), HorizontalAccuracy=ZZ)

On retrouve la date d'exécution de la demande, le fuseau horaire ainsi que les
coordonnées de localisation. J'ai pris la liberté de remplacer les miennes par les
valeurs XXXX, YYYY, car après vérification sur Google Maps, j'étais parfaitement
localisé.

void PositioningController::onErrorOccured(
  QGeoPositionInfoSource::Error positioningError) {
  qCDebug(positioningController) << positioningError;
}

En cas d'erreur, la méthode onErrorOccured est appelée et affiche l'information
d'erreur.

positioning.controller: QGeoPositionInfoSource::UpdateTimeoutError

L'erreur UpdateTimeoutError apparaît si la position courante n'a pas pu être trouvée
dans le délai imparti. Un autre type d'erreur est important à connaître :

positioning.controller: QGeoPositionInfoSource::AccessError

L'erreur AccessError indique que l'application n'a pas les privilèges nécessaires
pour demander les informations de localisation de l'appareil sur lequel elle tourne.
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